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Аннотация. В статье представлены результаты изучения биохимического статуса 

завозного скота симментальской породы в условиях зимне-стойлового содержания 

на базе ООО «Илгэ» (Амгинский район, Республика Саха (Якутия)). Проведен 

мониторинг основных показателей обмена веществ в критический для адаптации 

период. Установлено, что динамика метаболического профиля отражает 

физиологические изменения в организме животных при воздействии низких 

температур и специфического рациона. Полученные данные позволяют оценить 

успешность акклиматизации завозного поголовья и могут быть использованы для 

своевременной коррекции питательной ценности кормов в условиях Центральной 

Якутии. 
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Abstract. The article presents the results of a study on the biochemical status of imported 

Simmental cattle under winter housing conditions at the "Ilge" LLC (Amginsky district, 

Republic of Sakha (Yakutia)). The monitoring of key metabolic indicators was conducted 

during the critical adaptation period. It was established that the dynamics of the metabolic 

profile reflect physiological changes in the animals' bodies under the influence of low 

temperatures and a specific diet. The data obtained allow for an assessment of the 

acclimatization success of the imported livestock and can be used for the timely correction 

of the nutritional value of feed in the conditions of Central Yakutia. 

Keywords: simmental breed, livestock, metabolism, biochemical profile, winter-staple 

period, adaptation. 

 

Введение. Эффективное развитие молочного скотоводства напрямую зависит 

от качества племенной базы отрасли [1]. В современных условиях интенсификации 

производства повышение продуктивности коров неразрывно связано с 

качественным изменением генофонда стад [2]. Генетические ресурсы становятся 

стратегической базой для решения вопросов продовольственной безопасности 

стран [3]. Селекционный процесс, играющий ключевую роль в совершенствовании 

хозяйственно-полезных признаков, требует максимально эффективного 

использования животных с наилучшими генетическими показателями [1]. 

Однако реализация высокого генетического потенциала во многом зависит от 

приспособленности животных к конкретным природно-климатическим условиям и 

технологиям содержания [2]. Правильное использование пород с учетом их 

биологических особенностей и адаптивных способностей имеет решающее 

значение для устойчивого ведения отрасли [4]. Всякого рода изменения 

окружающей среды могут, в дальнейшем серьёзно отразится на продуктивности 

животного [5]. Экстремальные природно-климатические факторы, характерные 

для Крайнего Севера, а также погрешности в кормлении, зачастую, вызывают у 

животных большое напряжение функциональных систем организма [6]. 

Чрезмерное функциональное напряжение организма животных в условиях 

промышленной технологии приводит к биохимическим, морфологическим и 

клиническим изменениям в различных органах и тканях. При этом часто возникают 

заболевания, связанные с нарушением метаболических процессов [7]. 

Основными условиями обеспечения оптимального течения обменных 

процессов и функционирования органов и систем являются хорошие условия 

содержания и полноценное питание. Несоблюдение зоогигиенических параметров 

содержания животных приводит к изменению гомеостаза организма и развитию 

полиорганной недостаточности [8]. 

Для оценки физиологического состояния и адаптационных возможностей 

организма животных в новых условиях среды традиционно важная роль отводится 
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изучению интерьерных показателей, которые позволяют объективно судить о 

течении обменных процессов и уровне адаптации завозного поголовья. Кровь 

благодаря своей реактивности может достаточно полно отображать состояние 

организма [9].  

Цель исследований – изучение особенностей метаболического профиля 

завозного скота симментальской породы, интродуцированного из Новосибирской 

области в условия Амгинского улуса Республики Саха (Якутия), в зимне-

стойловый период. 

Материал и методика исследования. Экспериментальные исследования 

проводили в ООО «Илгэ» Амгинского района в зимний стойловый период на 

коровах симментальской породы. Было исследовано 15 коров разных 3 возрастных 

группы (3-х лет, 4-х и 5+ лет). Лабораторные исследования выполнены на 

автоматическом биохимическом анализаторе EBRAXL-100 на базе ГБУ РС (Я) 

Якутская республиканская ветеринарно-испытательная лаборатория (ЯРВИЛ, 

протокол испытаний № 1767-1781 от 15.12.2025 г.).   

Статистический анализ первичных данных биохимического профиля (n=15) 

проводили с использованием пакета прикладных программ Microsoft Excel 2021 и 

специализированного ПО для биомедицинских исследований (Statistica 13.3). 

Оценку статистической значимости различий между фактическими средними 

значениями и границами физиологической нормы (референтными интервалами), а 

также между возрастными группами, проводили с использованием t-критерия 

Стьюдента для независимых выборок. Критический уровень значимости (р) при 

проверке статистических гипотез принимали равным 0,05. Различия считали 

достоверными при р˂0,05 (*); высоко достоверными при р˂0,01 (**) и р˂0,001 (***). 

Результаты и их обсуждения. Общее поголовье скота в ООО «Илгэ» 

составляет 425 гол. (на 01.01.2026 г.), в том числе коров – 211 (49,65%), нетелей – 

24 (5,65%), быки-производители – 3, телки старше 1 года – 48, бычки старше 1 года 

- 3, телята до 1-го года – 136 (телочки - 80, бычки – 56) голов. В хозяйстве 

использовали привязную систему содержания коров. 

Анализ адаптационного процесса завозного поголовья симментальской 

породы (n=100) из Новосибирской области в условиях криолитозоны выявил 

существенную трансформацию продуктивных и биологических показателей. 

Несмотря на высокий генетический потенциал маточного поголовья (6719 кг 

молока) и долю кровности по улучшающей породе на уровне 16,8%, климатические 

и кормовые факторы региона привели к снижению реализации продуктивности. 

В первый год лактации (2017 г.) средний удой на фуражную корову составил 

3003 кг, что составляет лишь 44,7% от заявленного генетического потенциала. К 

2022 году отмечена стагнация продуктивности на уровне 2408–2411 кг молока, что 
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на 592 кг ниже показателей стартового периода адаптации. Сохранность исходного 

взрослого поголовья на начало 2023 г. составила 59,6%. 

Несмотря на снижение удоев, показатели воспроизводства изначально 

демонстрировали рост: в 2022 году деловой выход телят составил 90,6%, что на 

5,6% выше минимальных технологических требований. Однако к 2025 году 

ситуация резко ухудшилась — показатель упал до 64,4%. 

Для комплексной оценки адаптивного потенциала молочного скота нами 

изучен биохимический статус животных, характеризующий степень его 

физиологической адаптации к специфическим факторам среды (табл. 1). 

 

Таблица 1 - Биохимические показатели крови подопытных коров (n=15) 

Показатель Ед. изм. Норма 

(референт) 

Среднее по 

группе 

Отклонение 

от нормы, % 

Достоверность, 

р 

АЛТ ед/л 17,0 – 37,0 35,4±1,4* +31,1% р˂0,05 

АСТ ед/л 48,0 – 100,0 81,9±2,9 +10,6% р>0,05 

Альбумин г/л 27,0 – 43,0 26,7±0,4* –23,7% р˂0,05 

Глюкоза ммоль/л 2,1 – 3,9 0,65±0,05*** –77,6% р˂0,001 

Креатинин мкмоль/л 62,0 – 97,0 110,5±2,7** +38,1% р˂0,01 

 

Результаты таблицы 1 показали, что у исследуемой группы коров установлена 

глубокая, статистически высоко достоверная гипогликемия (р˂0,001). При этом 

средний уровень глюкозы составил 0,65 ммоль/л, что в 3,2 раза ниже нижней 

границы физиологической нормы. Подобная картина свидетельствует об остром 

отрицательном энергетическом балансе (ОЭБ), связанном с повышенными 

затратами энергии на терморегуляцию в стойловый период и дефицитом легко 

ферментируемых углеводов в кормовом рационе. 

Выявлено достоверное снижение уровня альбуминов до 26,7±0,4 г/л (р˂0,05), 

что указывает на ограничение синтетической функции печени и возможный 

переход организма на эндогенное питание (катаболизм мышечных белков). 

Ферментативный профиль у исследуемых животных свидетельствует о росте 

активности АЛТ у отдельных особей (у коровы «Авель» — 46,0 ед/л, «Ганна» — 

44,1 ед/л) на фоне повышения уровня креатинина (до 132,2 мкмоль/л у «Атаах») 

подтверждает наличие субклинических деструктивных процессов в гепатоцитах и 

мышечной ткани. Повышение креатинина коррелирует с холодовым стрессом и 

компенсаторной мобилизацией аминокислот для глюконеогенеза. 

Для оценки уровня адаптации к зимнему стрессу, нами проведен 

сравнительный анализ динамики биохимических показателей у животных разных 

возрастных групп (3 года, 4 года и 5+ лет) (табл. 2). 
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Таблица 2 - Возрастная динамика биохимических показателей (M±m) 

Возрастная 

группа 

Кол-во 

(n) 

Глюкоза 

(ммоль/л) 

Креатинин 

(мкмоль/л) 

Альбумин 

(г/л) 

АЛТ  

(ед/л) 

3 года 2 0,89±0,09* 123,30±8,90* 27,50±0,11 37,01±0,10 

4 года 10 0,57±0,05* 107,30±2,90* 26,60±0,50 33,50±1,30 

5+ лет 3 0,80±0,12* 108,90±6,50* 27,30±0,20 38,11±3,10 

Достоверность, р х р˂0,05 р˂0,05 р>0,05 р>0,05 

 

Исследования биохимического статуса животных в возрастном аспекте 

выявили особенности метаболических изменений в процессе адаптации 

племенного скота. Так, у молодняка (3 года, «Атаах», «Баллай») 

отмечается достоверно высокий уровень креатинина - 123,30 мкмоль/л (р˂0,05). 

Это свидетельствует о том, что растущий организм наиболее остро реагирует на 

холод и дефицит энергии, активно используя мышечные белки для метаболизма. 

При этом уровень глюкозы у них чуть выше, чем у 4-летних, что говорит о 

сохранности компенсаторных механизмов. 

У животных среднего возраста (4 года, основной массив данных) 

отмечается минимальный уровень глюкозы (0,57 ммоль/л). Вероятно, это связано с 

высокой лактационной нагрузкой и истощением энергетических депо к декабрю. 

Именно в этой группе наблюдается самый низкий уровень альбумина (26,6 г/л), что 

указывает на глубокий метаболический спад. 

У коров старшего возраста (5+ лет; Ганна, Ганза, Гайка) отмечается 

тенденция к повышению активности АЛТ (38,1 ед/л). Это может быть следствием 

кумулятивного эффекта — накопления возрастных изменений в паренхиме печени 

и хронического жирового гепатоза, обостряющегося в стойловый период. 

Таким образом, возрастная изменчивость подтверждает, что наиболее 

уязвимой категорией являются коровы 4 лет (энергетический провал) и первотелки 

3 лет (мышечный стресс). Для этих групп рекомендуется дифференцированная 

подкормка углеводами. 

Визуализация данных выполнена с помощью построения столбчатых 

диаграмм и графиков динамики с нанесением линий референтных интервалов для 

наглядного отображения степени метаболической депрессии (рис. 1). 

На представленном графике (рис. 1) отчетливо видно, что уровень глюкозы 

во всех возрастных группах находится значительно ниже критической отметки 

(2,1 ммоль/л). Наиболее выраженный дефицит энергии наблюдается в возрастной 

группе 4 года, что может быть связано с пиком лактационной кривой и высокой 

физиологической нагрузкой. 

Следует отметить, что показатель креатинина (КК) во всех группах 

исследуемых животных превышает верхнюю границу нормы (97,0 мкмоль/л). 

Максимальное значение отмечаем у молодых животных (3-х лет) свидетельствует 
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об интенсивном катаболизме мышечной ткани для компенсации дефицита 

углеводов. 

 

Рис. 1. Возрастная динамика метаболических изменений у племенного  

скота в зимний стойловый период 

 

Визуальный анализ данных демонстрирует обратную корреляцию между 

уровнем глюкозы и активностью креатинина. Снижение концентрации сахара в 

крови ниже 1,0 ммоль/л сопровождается выходом КК за пределы референтных 

значений, что подтверждает вовлечение мышечных белков в энергетический обмен 

как компенсаторный механизм при отрицательном энергетическом балансе в 

зимний стойловый период. 

На основе полученных данных и их статистической обработки для хозяйства 

(ООО «Илгэ») рекомендуется внедрить следующий комплекс мер по стабилизации 

метаболического статуса поголовья. 

Заключение. Анализ метаболического профиля показал, что биохимический 

статус коров симментальской породы, интродуцированных из Новосибирской 

области в условия Амгинского улуса, характеризуется как препатологический. 

Установлено, что адаптация животных к экстремальным климатическим факторам 

Якутии в зимне-стойловый период протекает на фоне выраженной напряженности 

обменных процессов. Вероятной причиной нарушения межуточного обмена 

является дефицит легкодоступных углеводов в рационе и нарушение 

энергетического баланса организма. Хронический недостаток энергии в условиях 

низких температур приводит к мобилизации жировых депо, что создает 

избыточную нагрузку на печень и провоцирует развитие жировой инфильтрации 

(гепатодистрофии). 
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Таким образом, обеспечение сохранности здоровья и полная реализация 

генетического потенциала продуктивности завозных симменталов в условиях 

Амгинского района (ООО «Илгэ») требуют научно обоснованной оптимизации 

системы кормления, адаптированной к условиям зимне-стойлового содержания 

животных в криолитозоне. Сбалансированное кормление и нормализация 

микроклимата позволят снизить риск развития алиментарных патологий, 

увеличить продуктивное долголетие животных и предотвратить экономический 

ущерб хозяйству. 
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