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Аннотация. В статье рассмотрены узкозахватные лесозаготовительные машины, 

флангового и фронтального типов. Предложены типовые схема разработки лесосек 

при сплошных и выборочных рубках фронтальными узкозахватными 

лесозаготовительными машинами. Работа выполнена в рамках научной школы 

«Инновационные разработки в области лесозаготовительной промышленности и 

лесного хозяйства» Арктического государственного агротехнологического 

университета. Часть материалов работы получена при выполнении исследований 
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ВВЕДЕНИЕ. Узкозахватные лесозаготовительные машины отличаются от 

широкозахватных отсутствием гидроманипулятора, в связи с чем они вынуждены 

подъезжать к каждому дереву при выполнении рубок лесных насаждений. 

Первые отечественные лесозаготовительные машины – валочные (ВМ-4), и 

валочно-трелевочные (ВМ-4А, ВМ-4Б, ВМ-55 (рисунки 1 и 2)) являлись 

узкозахватными фланговыми машинами. Их технологическое оборудование для 

валки деревьев размещалось по левому борту, поскольку оператора размещался 

также слева в кабине, и такое размещение технологического оборудования давало 

ему наилучший, из возможных, обзор [1]. 

 

 

Рис. 1. Узкозахватная фланговая гусеничная валочно-трелевочная машина ВМ-4А 

 

Эти машины были оснащены не захватно-срезающими устройствами (ЗСУ), 

а просто срезающими устройствами (консольными пильными цепными 

гарнитурами), и сталкивающими рычагами. Это приводило к частым сколам в 

комлевой части спиливаемых деревьев, т.е. к экономическим потерям [2]. 

В связи с особенностями конструкции и размещения технологического 

оборудования эти лесозаготовительные машины, в основном, разрабатывали 

лесосеки круговым перемещением вокруг вырубаемого древостоя (круговыми 

лентами), или лентами, перпендикулярными усу лесовозной дороги (рисунок 3). 

Работать на выборочных рубках и с сохранением подроста они не могли. Зато очень 

существенно повышали производительность и безопасность труда, по сравнению с 

механизированной валкой [3]. 
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Поваленные валочной машиной деревья собирались в пачки и трелевались в 

полупогруженном положении чокерными, или бесчокерными трелевочными 

тракторами. 

При разработке лесосек узкозахватными фланговыми валочно-трелевочными 

машинами (ВТМ) кольцевые схемы (рисунок 3, а) обычно не использовались, 

предпочтение отдавалось разработке лесосек прямыми лентами, 

перпендикулярными или параллельными усу лесовозной дороги (рисунки 4 и 5) [4, 

5]. 

Значительно устаревшие к настоящему времени узкозахватные 

лесозаготовительные машины флангового типа в настоящее время сменили 

широкозахватные лесозаготовительные машины – валочно-пакетирующие, 

харвестеры, валочно-трелевочно-процессорные. 

 

Рис. 2. Узкозахватная фланговая гусеничная валочная машина ВМ-55 

 

Но наличие гидроманипулятора, позволяющего лесозаготовительной машине 

спиливать несколько деревьев с одной технологической стоянки, существенно 

увеличивает как все, так и стоимость машины. В том числе по этой причине, в 

современном лесозаготовительном производстве находят применение и 

узкозахватные машины фронтального типа, не имеющие гидроманипулятора, зато 

имеющие меньший вес и стоимость. 
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В современной технологической литературе в области рубок лесных 

насаждений (лесосечных работ) отсутствуют рекомендации по схемам разработки 

лесосек при использовании таких машин. 

 

Рис. 3. Схемы разработки лесосек узкозахватной фланговой валочной машиной: 

а) круговыми лентами; б) лентами перпендикулярными усу лесовозной дороги;  

1 – ус лесовозной дороги; 2 – узкозахватная фланговая валочная машина;  

3 - граница лесосеки; 4 – трелевочный трактор 
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Рис. 4. Схемы разработки лесосеки узкозахватной фланговой ВТМ лентами, 

перпендикулярными усу лесовозной дороги: 

1 — лесовозный ус; 2 — верхний склад; 3 — зона безопасности; 4 — лента;  

5 — заездной волок; 6 — ВТМ 

 

 

Рис. 5. Схема разработки узкозахватной фланговой ВТМ лесосеки лентами, 

параллельными усу лесовозной дороги: 

1 — лесовозный ус; 2 —ленты; 3 — ВТМ; 4 — верхний склад; 5 — визир 
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Целью работы является анализ технологических схем разработки лесосек 

узкозахватными лесозаготовительными машинами фронтального типа на 

сплошных и выборочных рубках лесных насаждений. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. Материалы данной 

статьи получены путем анализа литературных источников и анализа 

производственного опыта в области проведения рубок лесных насаждений. 

РЕЗУЛЬТАТЫ. Известные современные узкозахватные 

лесозаготовительные машины (Delta FFD-35, John Deere 843J, Caterpillar 563C, 

Barco 1080 C, Bell, и др.) являются фронтальными (рисунки 6-9), могут иметь 

колесную или гусеничную базу. В отличие от рассмотренных выше они оснащены 

ЗСУ, с режущим органом цепного или дискового типа. У ряда машин ЗСУ имеет 

функции накопителя, что существенно повышает их производительность, особенно 

при небольшом объеме хлыста (рисунок 10). 

 

 

Рис. 6. Колесная узкозахватная фронтальная лесозаготовительная машина  

John Deere 843J (фото) 

 

Безусловно, при прочих равных условиях, узкозахватные 

лесозаготовительные машины имеют меньшую производительность, по сравнению 

с широкозахватными. Это связано с необходимостью их частых перемещений, от 

дерева к следующему дереву, по аналогии с вальщиком леса. 

Но благодаря специальной защите кабины, в отличие от механизированной 

валки деревьев, при проведении подготовительных работ нет необходимости 

уборки опасных деревьев по всей территории лесосеки. Производительность 

узкозахватной лесозаготовительной машины хотя и меньше, чем у 

широкозахватной, но больше, чем у вальщика леса, при прочих равных условиях 

[6]. 
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Благодаря оснащению машин ЗСУ современные узкозахватные 

лесозаготовительные машины могут не только валить деревья, но и перемещать их 

по лесосеке на небольшие расстояния в вертикальном, или в полуподвешенном 

положении. Т.е. эти машины могут работать в режиме валка-пакетирование. Это 

позволяет использовать с ними в паре самый высокопроизводительный тип 

трелевочных тракторов – тракторы с пачковым захватом, которые часто на 

практике называют скиддерами (рисунок 8). 

Отсутствие у этих машин гидроманипулятора и связанная с этим 

необходимость подъезжать к каждому дереву, приводит, как и у старых машин, к 

невозможности сохранения равномерно распределенного подроста. Но благодаря 

их относительно небольшим габаритам и хорошей маневренности, они могут 

успешно использоваться на выборочных рубках высокой и очень высокой 

интенсивности. Для более точных рекомендаций по их использованию на 

выборочных рубках необходимы натурные производственные испытания, с 

измерением количества поврежденных деревьев, из оставляемых на доращивание, 

и степени их повреждения при проведении рубок различной интенсивности. 

В паре с вальщиками леса, при механизированной валке деревьев на пасеках, 

современные узкозахватные лесозаготовительные машины могут использоваться и 

при проведении выборочных рубок слабой, умеренной, и умеренно высокой 

интенсивности, при прорубке пасечных и магистральных трелевочных волоков. 

 

 

Рис. 7. Колесная узкозахватная фронтальная лесозаготовительная машина  

Barco 1080 C 
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Рис. 8. Колесная (трицикл) узкозахватная фронтальная лесозаготовительная 

машина Bell 

 

 

Рис. 9. Гусеничная узкозахватная фронтальная лесозаготовительная машина Bell 
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Рис. 10. Колесная узкозахватная фронтальная лесозаготовительная машина  

John Deere 843J с ЗСУ с накопителем 

 

Как и для любых лесных машин, для узкозахватных лесозаготовительных 

наилучшими условиями эксплуатации являются равнинные условия, сухие 

почвогрунты с хорошей несущей способностью (I и II категории), или неглубокий 

снежный покров зимой. Это особенно важно для машин, представленных на фото 

рисунков 6 и 7. Поскольку вынос ЗСУ с деревьями за габариты машины дает 

существенный опрокидывающий момент, перегружающий колеса переднего моста, 

а, следовательно, существенно нагружающий опорную поверхность. Это, на 

почвогунтах с недостаточно несущей способностью может приводит к 

переуплотнению, и колееобразованию [7]. 

С учетом того, что представленные на рисунках 6-10 узкозахватные 

лесозаготовительные машины не предназначены для дальних перемещений 

спиленных деревьев, но конструктивно способны собирать их с некоторой 

площади в пакеты, т.е. работать в режиме валка-пакетирование, то для их 

использования на сплошной рубке без сохранения равномерно распределенного 

подроста можно использовать схему, схожую с рекомендуемой для 

широкозахватных полноповоротных валочно-пакетирующих машин (ВПМ), 

рисунок 11 [8]. 
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Рис. 11. Схема разработки лесосек ВПМ и трелевочных тракторов: 

а – с пакетированием деревьев под углом, близким к прямому к направлению 

технологического хода ВПМ; б – кольцевая схема: 1 –ус лесовозной дороги;  

2 – верхний склад; 3 – штабель деревьев; 4 – скиддер; 5 – пни; 6 – граница зоны 

безопасности; 7 – ВПМ; 8 – направление хода ВПМ; 9 –семенные деревья;  

10 – пакеты деревьев; 11 – ленты; 12 – растущее лесное насаждение 

 

Если узкозахватные фронтальные лесозаготовительные машины будут 

работать в режиме только валки деревьев, что, безусловно, существенно повысит 

их производительность, то использовать на последующей трелевке скиддеры будет 

б 

а 

http://www.vestnik-agatu.ru/


ISSN 2713-0460                                                                        ВЕСТНИК АГАТУ № 3 (19) 2025 

Технологии, машины и оборудование для лесного хозяйства и переработки древесины 

43 

www.vestnik-agatu.ru  

нерационально. В таком случае возможно рекомендовать схемы разработки 

лесосеки, представленные на рисунке 12. 

 

 

Рис. 12. Схема разработки лесосеки с трелевкой деревьев за комли: 

а – по среднепасечной технологии на базе чокерными трелевочными тракторами; 

б – по широкопасечной технологии бесчокерными трелевочными тракторами;  

1 –ус лесовозной дороги; 2 – магистральный трелевочный волок; 3 – растущее 

лесное насаждение; 4 – прорубка волоков узкозахватной валочной машиной;  

5 – граница пасек; 6 – граница зоны безопасности; 7 – узкозахватная валочная 

машина; 8 –верхний склад; 9 – пасечный трелевочный волок; 10 – трелевочный 

трактор; 11 – спиленные деревья; 12 – граница лент; 13 – пни; 14 –ходы 

узкозахватной валочной машины; 15 – очередность разработки пасек;  

16 – штабель деревьев 

а) 

б) 
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При использовании узкозахватных фронтальных лесозаготовительных 

машин на выборочных рубках можно рекомендовать схему, представленную на 

рисунке 13. При этом машина прорубает пасечные трелевочные волоки, и 

прореживает полупасеки, например, радиальными заездами (рисунок 14). 

В связи с тем, что затраты времени на маневрирование существенно снижают 

производительность узкозахватных лесозаготовительных машин, для сплошной 

рубки лесных насаждений может быть также рекомендована технология 

разработки пасек в три ленты (трехленточная), представленная на рисунке 15. 

 

 

Рис.13. Схема выполнения выборочной рубки узкозахватной лесозаготовительной 

машиной фронтального типа 

 

 

Рис.14. Схема прореживания пасек узкозахватной фронтальной 

лесозаготовительной машиной при выборочных рубках радиальными заездами 
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Рис. 15. Схема разработки лесосеки узкозахватной фронтальной 

лесозаготовительной машиной по трехленточной технологии: 

а – разработка пасечного трелевочного волока и средней ленты; б – разработка 

правой ленты; в – разработка лесой ленты; 1 – пасечный трелевочный волок;  

2 – средняя лента; 3 – спиленные деревья (пакеты спиленных деревьев);  

4 – направление движения лесозаготовительной машины; 5, 6 – правая и левая 

ленты; 7 – лесозаготовительная машина; 8 -направление грузового хода 

трелевочных тракторов; 9, 11 – спиленные на правой и левой лентах деревья 

(пакеты деревьев); 10 – технологический коридор движения лесозаготовительной 

машины по правой ленте; 12 – укрепление волока (при необходимости);  

13 - подрост 

 

Теоретически, при желании предприятия работать по машинной 

скандинавской технологии заготовки древесины, например, при наличии из 

трелевочной техники только форвардера, при сплошной рубке без сохранения 

подроста, после узкозахватной лесозаготовительной машины, на требуемом по 

технике безопасности расстоянии, на пасеке может использоваться процессор 

(самоходная сучкорезно-раскряжевочная машина) [9]. После процессора 

форвардер может собирать сортименты и трелевать их полностью погруженном 

положении на погрузочный пункт (рисунок 16). 
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Рис. 16. Схема разработки лесосеки при сплошной рубке лесных насаждений по 

скандинавской технологии без сохранения подроста системой машин: 

узкозахватная лесозаготовительная машина + процессор + форвардер: 

1 – растущее лесное насаждение; 2 спиленные деревья; 3 – процессор;  

4 – ось укладки сортиментов, произведенных процессором; 5 – сортименты, 

произведенные процессором; 6 – ус лесовозной дороги; 7 – штабель сортиментов 

на погрузочном пункте; 8 – форвардер; 9 – узкозахватная лесозаготовительная 

машина 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Выполненный в настоящей статье анализ технологических 

схем разработки лесосек узкозахватными лесозаготовительными машинами 

фронтального типа показывает, что они могут эффективно использоваться на 

сплошных и выборочных рубках лесных насаждений, в составе различных 

современных систем машин. 
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